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ILDI[LDI¢{ 

bƻǊǘƘŜǊƴ ƘŀǊŘǿƻƻŘ ŦƻǊŜǎǘǎ ƻŦ ŜŀǎǘŜǊƴ /ŀƴŀŘŀ ƘŀǾŜ ōŜŎƻƳŜ ƳƻǊŜ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜπ

ƻǳǎ Ƴƻǎǘƭȅ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ Ǉŀǎǘ ǇŀǊǝŀƭ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ƭŜƊ ŀ ƳƻǎŀƛŎ ƻŦ ǎǘǊǳŎπ

ǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǎƛƭǾƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ŀǧŜƳǇǘ 

ǘƻ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ōƻǘƘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǝƳōŜǊ ŀƴŘ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ ƴŜȄǘ ŎƻƘƻǊǘ ŀǊŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŀǇǇƭƛŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜƎƛƻƴΦ ¢ƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƭǾƛπ

ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ƛƴ ŀƭƭ ŦƻǊŜǎǘ ǘȅǇŜǎ ŀǊŜ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴΦ IƻǿŜǾŜǊΣ 

Ƴƻǎǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ ǇƻƻǊƭȅ ŘŜŬƴŜŘ ŀƴŘκƻǊ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŀǇǇƭƛŜŘ ƛƴ ǎǘŀƴŘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 

ƴƻǘ ǎǳƛǘŀōƭŜΦ wŜŎŜƴǘƭȅΣ ǘƘŜ bIwL ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ŬǾŜ-ǎǘŜǇ {ƛƭǾƛŎǳƭǘǳǊŀƭ tǊŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

{ȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ ǳǝƭƛȊŜǎ ǘƘŜ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊŜǎǘ όŜΦƎΦ ǎǇŜŎƛŜǎ ŎƻƳπ

ǇƻǎƛǝƻƴΣ ǎǘŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ǎǇŜŎƛŜǎύ ǘƻ ǊŜŎπ

ƻƳƳŜƴŘ ǎƛƭǾƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ǘƘŀǘ ŦŀǾƻǳǊ ǘƘŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ 

ŘŜǎƛǊŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŜǾŀƭǳŀǘŜǎ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

bIwL ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘǳǎ ǉǳƻΦ 

No. 2017_2_09 

December 

2017 

T
e
c
h
n
i
c
a
l
 

N
o
t
e

 
S

il
v
ic

u
lt
u

re
 

¶ {ǳǊŦŀŎŜ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ǿŀǎ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŘǊƛǾŜǊ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ȅŜƭƭƻǿ ōƛǊŎƘ ǊŜπ

ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΦ 

¶ ¸Ŝƭƭƻǿ ōƛǊŎƘ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ǘƘŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƭŀȅŜǊ ŀŎǊƻǎǎ ŀƭƭ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΤ 

ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǎǳƎŀǊ ƳŀǇƭŜ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƛƴ ƎǊƻǳǇ 

ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ ǿƛŘŜǊ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎΦ 

¶ DǊƻǳǇ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ мсƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǎŜŜŘπ

ƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎΦ 

¶ ¢Ǌŀƛƭ ǇŀǧŜǊƴ Ƙŀǎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ǊŜƎŜƴŜǊŀπ

ǝƻƴ όƭŜǎǎ ŦƻǊ ǎǳƎŀǊ ƳŀǇƭŜύΦ 
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¢ǿƻ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ōƭƻŎƪǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ƴƻǊǘƘǿŜǎǘŜǊƴ bŜǿ .ǊǳƴǎǿƛŎƪ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ .ƻǘƘ ōƭƻŎƪǎ ǿŜǊŜ 

ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ǘƻƭŜǊŀƴǘ ƘŀǊŘǿƻƻŘ ǘǊŜŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀƴŘ ƘŀŘ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ǎǘŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ ¢ƘŜ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 

ǿŀǎ Ŏǳǘ-ǘƻ-ƭŜƴƎǘƘ ό/¢[ύ ŜȄŜŎǳǘŜŘ ƛƴ 5ŜŎŜƳōŜǊ-WŀƴǳŀǊȅ όнлмс-нлмтύ ǿƛǘƘ ƭƻǿ ǎƴƻǿ ŎƻǾŜǊΦ 9ŀŎƘ ōƭƻŎƪ ǿŀǎ 

ŘƛǾƛŘŜŘ ƛƴ ǘƘǊŜŜ ǎŜŎǝƻƴǎ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ǊŀƴŘƻƳƭȅ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΣ ōƭƻŎƪ мΥ ƻǾŜǊǎǘƻǊȅ ǊŜπ

ƳƻǾŀƭ ǿƛǘƘ нлƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎΣ όhw-нлΤ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ bŜǿ .ǊǳƴǎǿƛŎƪ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ 

wŜǎƻǳǊŎŜǎΤ b.5bwύΤ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŎƻǾŜǊ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ мсƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎ ό//L{-мсύΤ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ 

ŎƻǾŜǊ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ нлƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎ ό//L{-нлύ ŀƴŘ ōƭƻŎƪ нΥ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ нлƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎπ

ƛƴƎ ό{I-нлΤ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ōȅ b.5bwύΤ ƎǊƻǳǇ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ мнƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎ όD{I-мнύΤ ƎǊƻǳǇ 

ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ мсƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎ όD{I-мсύΦ CƛƎǳǊŜ м ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŘŜǎƛƎƴΦ !ƭƭ ǎŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ōƭƻŎƪǎ ǿŜǊŜ ƘŀǊǾŜǎǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ Ŏǳǘ-ǘƻ-ƭŜƴƎǘƘ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ bƻ ŀǧŜƳǇǘ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ǘƻ ǎŎŀǊƛŦȅ ǘƘŜ ǎƻƛƭΦ 

Lƴ ŜŀŎƘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴΣ ǘƘǊŜŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ǉƭƻǘǎ ǿŜǊŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘΦ ¢ƘŜ Ǉƭƻǘǎ ǿŜǊŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ рлƳ ŀǇŀǊǘΦ 

!ǘ ŜŀŎƘ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǇƭƻǘΣ ǿŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŬǾŜ ŎƛǊŎǳƭŀǊ όмΦпсƳ ǊŀŘƛǳǎύ Ǉƭƻǘǎ όƻƴŜ ŀǘ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊΣ ŀƴŘ ƻƴŜ ŜŀŎƘ ŀǘ 

ǘƘŜ ǎǳō-ŎŀǊŘƛƴŀƭ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ όb9Σ b²Σ {9 ŀƴŘ {²ύ сƳ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǇƭƻǘΦ wŜƎŜƴŜǊŀπ

ǝƻƴ όƛΦŜΦ олŎƳ Җ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ Җ молŎƳ ǘŀƭƭύ ǿŜǊŜ ǘŀƭƭƛŜŘ ōȅ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ ŦƻǳǊ ƘŜƛƎƘǘ ŎƭŀǎǎŜǎΥ ƛύ ол ǘƻ рпΣ ƛƛύ рр ǘƻ 

тфΣ ƛƛƛύ ул ǘƻ млоΣ ŀƴŘ ƛǾύ млп ǘƻ молŎƳΦ ²Ŝ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ όǿƛǘƘƛƴ ǘǊŀƛƭ ƻǊ ƻũ-ǘǊŀƛƭύ ƻŦ ŜŀŎƘ ŎƛǊŎǳƭŀǊ 

ǇƭƻǘΦ ²Ŝ ŀƴŀƭȅǎŜŘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ όм ȅŜŀǊ ŀƊŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘύ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀƴ ōŜŜŎƘΣ ǊŜŘ 

ƳŀǇƭŜΣ ǎǳƎŀǊ ƳŀǇƭŜΣ ŀƴŘ ȅŜƭƭƻǿ ōƛǊŎƘ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜŘ ǳǎƛƴƎ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŜŘ ƭƛƴŜŀǊ 

ƳƛȄŜŘ ŜũŜŎǘ ƳƻŘŜƭΦ 

      

.ƭƻŎƪ н .ƭƻŎƪ м 

hw-нл //L{-мс //L{-нл {I-нл D{I-мс D{I-мн 

CƛƎǳǊŜ мΥ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŘŜǎƛƎƴ 
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{ŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅ ǿŀǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴΣ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ŜȄŎŜǇǘ D{I-мс  

ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƭƻǿŜǊ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ όhw-нлύ ό¢ŀōƭŜ мύΦ {ƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ 

ǎŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǝŜǎ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘΣ ŜȄŎŜǇǘ ōŜǘǿŜŜƴ //L{-нл ŀƴŘ D{I-мн ό¢ŀōƭŜ мύΦ {ǳǊŦŀŎŜ ǎƻƛƭ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ƳŀŎƘƛƴŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƘŀŘ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǇƻǎƛǝǾŜ ŜũŜŎǘ ƻƴ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ȅŜƭƭƻǿ ōƛǊŎƘ ŀƴŘ ǊŜŘ ƳŀǇƭŜ  

ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ όCƛƎΦ нύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƴƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ōŜŜŎƘΣ ǊŜŘ ƳŀǇƭŜ ŀƴŘ ǎǳƎŀǊ ƳŀǇƭŜ  

ǎŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǝŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ Ǉƭƻǘǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ǘǊŀƛƭǎ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƛƭǎΦ 

CƛƎǳǊŜ нΥ ¢ǊŜŜ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǝŜǎ ōȅ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǇƭƻǘΦ bƻǘŜΥ h¢ Ґ hǳǘǎƛŘŜ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ǘǊŀƛƭΤ ŀƴŘ ¢ Ґ ǿƛǘƘπ
ƛƴ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ǘǊŀƛƭ 

¢ǊŜŀǘƳŜƴǘ {ŜŜŘƭƛƴƎ 5Ŝƴǎƛǘȅ όǎǘŜƳǎκƘŀύ {ǘŀƴŘŀǊŘ 9ǊǊƻǊ 

hw-нл пнлпΦлоŀ ммупΦоп 

//L{-мс рмпΦстō нтуΦпф 

//L{Iнл мтпрΦсмŎ пууΦоо 

D{I-мн мтнуΦнсŎ сррΦпп 

D{I-мс путрΦстŘ монтΦул 

{I-нл оотмΦмлŜ моунΦсс 

¢ŀōƭŜ мΥ !ǾŜǊŀƎŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜƴǎƛǘȅ ŦƻǊ ōŜŜŎƘΣ ǊŜŘ ƳŀǇƭŜΣ ǎǳƎŀǊ ƳŀǇƭŜΣ ŀƴŘ ȅŜƭƭƻǿ ōƛǊŎƘ ǎŜŜŘƭƛƴƎǎ ŀŎǊƻǎǎ  
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎΦ bƻǘŜΥ aŜŀƴǎ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǧŜǊǎ ŀǊŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǘ ŀƭǇƘŀ Ґ лΦлрΦ 

w9{¦[¢{ 



{ǇŜŎƛŜǎ-ǘƻ-ǎǇŜŎƛŜǎ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ όCƛƎΦ оύΦ .ŜŜŎƘ  

ǎŜŜŘƭƛƴƎǎ ŘŜƴǎƛǝŜǎ ǿŜǊŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƎǊŜŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ D{I-мс ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΦ 

¢ƘŜ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŎƻǾŜǊ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ мнƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎπ

ƛƴƎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ǊŜŘǳŎŜŘ ǊŜŘ ƳŀǇƭŜ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ hw-нл όCƛƎΦ оύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƴƻ ǎƛƎπ

ƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ hw-нл ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ D{I-мс ŀƴŘ ¦{I-нл ǘŜƴŘŜŘ ǘƻ 

ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǊŜŘ ƳŀǇƭŜ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅΦ Lƴ ǘƘŜ {I-нл ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΣ ƴƻ ǎǳƎŀǊ ƳŀǇƭŜ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ όCƛƎΦ 

оύΦ .ŜǎƛŘŜǎ ǘƘƛǎ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƴƻ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŜũŜŎǘ ƻƴ ǎǳƎŀǊ ƳŀǇƭŜ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅΦ D{I-мс ŀƴŘ 

{I-нл ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ȅŜƭƭƻǿ ōƛǊŎƘ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅ ǿƘƛƭŜ //L{ ŀƴŘ D{I-мн ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ 

ǊŜŘǳŎŜŘ ȅŜƭƭƻǿ ōƛǊŎƘ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ όhw-нлύ όCƛƎΦ оύΦ ¸Ŝƭƭƻǿ ōƛǊŎƘ ǎŜŜŘƭƛƴƎ 

ŘŜƴǎƛǘȅ ŘƛŘ ƴƻǘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŘƛũŜǊΦ 

CƛƎǳǊŜ оΥ ¢ǊŜŜ ǎŜŜŘƭƛƴƎ ŘŜƴǎƛǝŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎΦ //-нлΣ ƻǾŜǊǎǘƻǊȅ ǊŜƳƻǾŀƭ όǎǘŀǘǳǎ ǉǳƻύ ǿƛǘƘ 
нлƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎΤ //L{-мсΣ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŎƻǾŜǊ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ мсƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎΤ  //L{-нлΣ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŎƻǾŜǊ 
ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ нлƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎΤ D{I-мнΣ ƎǊƻǳǇ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ мнƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎΤ D{I-мсΣ ƎǊƻǳǇ ǎƘŜƭπ
ǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ мсƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎΤ ŀƴŘ ¦{I-нлΣ ǳƴƛŦƻǊƳ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǿƛǘƘ нлƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎΦ 

OR-20 CCIS-16 CCIS-20 GSH-12 GSH-16 SH-20 
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/hb/[¦{Lhb 

{ǇŜŎƛŜǎ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ Ƴŀȅ ǊŜǎǇƻƴŘ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǎƻƛƭ ǎǳǊŦŀŎŜ  

ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊǎ ŘǳǊƛƴƎ ƘŀǊǾŜǎǘ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ Ǉƭƻǘǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ƘŀǊǾŜǎǘŜŘ ǘǊŀƛƭǎ ǿŜǊŜ 

ǘƘŜ ƳŀƧƻǊ ŘǊƛǾŜǊ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ȅŜƭƭƻǿ ōƛǊŎƘ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǘǊŀƛƭǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǎŜŜŘōŜŘ ǘƘŀǘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘπ

ŜŘ ǘƘŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ȅŜƭƭƻǿ ōƛǊŎƘΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ȅŜƭƭƻǿ ōƛǊŎƘ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǿŀǎ ǇǊŜǎŜƴǘ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŀƭƭ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ōŜŜŎƘΣ ǊŜŘ ƳŀǇƭŜ ƻǊ ǎǳƎŀǊ ƳŀǇƭŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ 

ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎ Ƴŀȅ ōŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ȅŜƭƭƻǿ ōƛǊŎƘ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŜƴƻǳƎƘ ǎŜŜŘ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǿŀǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ƪŜȅ ƘŀǊŘǿƻƻŘ ǘǊŜŜ ǎǇŜŎƛŜǎ όȅŜƭƭƻǿ ōƛǊŎƘΣ ǊŜŘ ƳŀǇƭŜΣ ǎǳƎŀǊ ƳŀǇƭŜΣ ŀƴŘ !ƳŜǊƛŎŀƴ ōŜŜŎƘύ ǊŜƎŜƴπ

ŜǊŀǝƻƴ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǾŀǊƛƻǳǎ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ƎǊƻǳǇ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ 

ǿƛǘƘ мсƳ ǘǊŀƛƭ ǎǇŀŎƛƴƎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ 

ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΦ !ƳƻƴƎ ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀƴǘǎ ƻŦ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŎƻǾŜǊ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ 

ǇƻƻǊƭȅ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƪŜȅ ƘŀǊŘǿƻƻŘ ǘǊŜŜ ǎǇŜŎƛŜǎΦ [ƻƴƎŜǊ-ǘŜǊƳ 

ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴƛǝŀƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ǘǊŜƴŘǎ ŀǊŜ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ 

ƻǊ ƛŦ ǘƘŜ ǎƘŀŘŜ ǘƻƭŜǊŀƴǘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŎƻǾŜǊ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ǎƘŜƭǘŜǊǿƻƻŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ 

ŘƻƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ŎŀƴƻǇȅ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΦ 

w9C9w9b/9{ 

[ǳǎǎƛŜǊΣ WΦ-aΦ ŀƴŘ tΦ aŜŜƪΦ нлмпΦ aŀƴŀƎƛƴƎ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƻǳǎ ǎǘŀƴŘǎ ǳǎƛƴƎ ŀ Ƴǳƭǝ-ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ ǎƘŜƭǘŜǊ
 ǿƻƻŘ ƳŜǘƘƻŘΦ 
bȅƭŀƴŘΣ wΦ нллсΦ wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƴƎ ŎǳǘƻǾŜǊ ǎǘŀƴŘǎΥ {ƻƳŜ ƛŘŜŀǎ ǘƻ ǇƻƴŘŜǊΦ tΦ птςрм ƛƴ tǊƻŎΦ ƻŦ ǘƘŜ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ           
 ƻƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊ-ƭƛƳƛǘ ŎǳǩƴƎ ƛƴ ƴƻǊǘƘŜŀǎǘŜǊƴ ŦƻǊŜǎǘǎΣ YŜƴŜŬŎΣ [Φ{ΦΣ ŀƴŘ wΦ bȅƭŀƴŘ όŜŘǎΦύΦ ¦{5! CƻǊΦ {ŜǊǾΦΣ 
 DŜƴΦ ¢ŜŎƘΦ wŜǇΦ b9-опнΣ bƻǊǘƘŜŀǎǘŜǊƴ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǝƻƴΣ bŜǿǘƻƴ {ǉǳŀǊŜΣ t!Φ 

Chw  ahw9 LbChwa!¢Lhb{Σ /hb¢!/¢Υ 

ƛƴŦƻϪƘŀǊŘǿƻƻŘǎƴōΦŎŀ 
wŜǎŜŀǊŎƘŜǊΥ DŀōǊƛŜƭ 5ŀƴȅŀƎǊƛ 
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